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Abstract #803

English

Utilizing Molten Regolith Electrolysis Reactors to Produce Oxygen on the Moon

We present a parametric sizing model of a Molten Regolith Electrolysis (MRE) reactor to produce oxygen and
molten metals from lunar regolith. A multiphysics simulation of the reactor, including electrochemistry and
thermodynamics, is leveraged to generate a wide tradespace of high­fidelity reactor designs. This multiphysics
simulation is integrated into an MRE reactor model to predict the mass, power, and size of the reactor given a set
of design constraints and performance goals. This reactor sizing model is utilized to generate reactor designs for a
number of operational scenarios, including supporting outposts near the lunar poles as well as the equatorial
regions. An integrated ISRU system model is used to size the power system, excavator, hopper, feed system, and
oxygen liquefaction/storage systems required to support an MRE reactor on the lunar surface. The first­order
feasibility of utilizing an MRE reactor to produce oxygen and molten metals on the lunar surface is evaluated. 
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